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บทคัดย่อ 

 
รายงานนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์เรื่องเซลล์กัลวานิก โดยใช้ชุดการทดลองเซลล์กัลวานิก

แบบย่อส่วนร่วมกับเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม (AR) ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/3 โดยเป็นการทดลอง
แบบกลุ ่ม มีการทดสอบคะแนนก่อนเรียนและคะแนนหลังเรียน กลุ ่มตัวอย่าง ในการวิจัยเป็นนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/3 ห้องวิทยาศาสตร์พลังสิบ จำนวน 19 คน จากโรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ 
อุบลราชธานี จากการแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มตามคะแนนเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (mean ± SD) 
เมื่อวิเคราะห์ประสิทธิภาพดการทดลองเซลล์กัลวานิกแบบย่อส่วนร่วมกับเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม (AR) มี
ค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) มีค่า 75.07 และค่าประสิทธิภาพผลลัพธ์ (E2) มีค่า 85.60 ซึ่งมีค่าสูง
กว่าเกณฑ์ประสิทธิภาพ และทดสอบค่า t-test มีค่า 7.25 พบว่าค่าเฉลี่ยคะแนนทดสอบหลังเรียนสูงกว่า
คะแนนก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 แสดงว่าชุดการทดลองเซลล์กัลวานิกแบบย่อส่วน
ร่วมกับเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม (AR) มีประสิทธิภาพเป็นที่ยอมรับและมีคุณภาพ สามารถนำไปใช้ในการ
จัดการเรียนการสอนได้อย่างบรรลุตามวัตถุประสงค์  
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หน้า 1 
 
1. ที่มาและความสำคัญ 

วิชาเคมีในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายมีเนื้อหาที่ซับซ้อนและต้องใช้ความเข้าใจเชิงลึก ทั้งใน
เชิงทฤษฎีและเชิงปฏิบัติ โดยเฉพาะหัวข้อ เคมีไฟฟ้า (Electrochemistry) ซึ่งเก่ียวข้องกับการเปลี่ยน
พลังงานเคมีเป็นพลังงานไฟฟ้าและในทางกลับกัน การเรียนรู้เรื่อง เซลล์กัลวานิ ก (Galvanic Cell)  
จึงมีความสำคัญ เพราะช่วยให้นักเรียนเข้าใจหลักการเกิดปฏิกิริยารีดอกซ์ การไหลของอิเล็กตรอน 
ความต่างศักย์ไฟฟ้า และการประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน เช่น ถ่านไฟฉาย แบตเตอรี่ และเซลล์
เชื้อเพลิงปัญหาและข้อจำกัดในปัจจุบันแม้ว่าการทดลองเซลล์กัลวานิกจะเป็นส่วนหนึ่งของการเรียน
การสอน แต่การจัดกิจกรรมในโรงเรียนทั่วไปมักเผชิญข้อจำกัด ได้แก่ อุปกรณ์ขนาดใหญ่และใช้
งบประมาณสูง เซลล์และภาชนะที่ใช้ทดลองต้องใช้สารละลายและโลหะในปริมาณมาก ทำให้ต้นทุน
สูงและสิ้นเปลืองสารเคมี ข้อจำกัดด้านความปลอดภัย การใช้สารเคมีเข้มข้นและโลหะบางชนิดมีความ
เสี่ยงต่อการเกิดอันตราย จึงมักลดทอนขั้นตอนหรือจำกัดการมีส่วนร่วมของนักเรียน ความเข้าใจเชิง
นามธรรม นักเรียนจำนวนมากไม่สามารถจินตนาการการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนและไอออน รวมถึง
การเกิดปฏิกิริยารีดอกซ์ภายในเซลล์ได้อย่างชัดเจน ทำให้ความเข้าใจเชื่อมโยงทฤษฎีกับการทดลองไม่
สมบูรณ์ และขาดการเชื่อมโยงกับเทคโนโลยีดิจิทัล กิจกรรมการทดลองส่วนใหญ่เป็นการวัดและ
บันทึกค่าเชิงตัวเลข แต่ยังไม่ผสานเทคโนโลยีเพื่อช่วยการอธิบายเชิงภาพหรือแบบโต้ตอบ แนวทาง
แก้ปัญหาเพื ่อลดข้อจำกัดดังกล่าว การออกแบบชุดการทดลองเซลล์กัลวานิกแบบย่อส ่วน 
(Miniaturized Galvanic Cell Kit) จะช่วยลดปริมาณสารเคมีที่ใช้ ประหยัดงบประมาณ และเพ่ิม
ความปลอดภัยให้นักเรียนสามารถลงมือปฏิบัติได้จริงทุกคน ขณะเดียวกันการบูรณาการเทคโนโลยี
ความเป็นจริงเสริม (Augmented Reality: AR) จะช่วยให้เนื้อหาที่เป็นนามธรรม เช่น การไหลของ
อิเล็กตรอน ไอออน หรือสมการรีดอกซ์ สามารถแสดงผลเป็นภาพเคลื่อนไหวสามมิติแบบโต้ตอบ เสริม
ความเข้าใจและจดจำได้ง่ายขึ้น เหตุผลในการพัฒนาชุดการทดลองเซลล์กัลวานิกแบบย่อส่วนร่วมกับ 
AR จะตอบสนองต่อแนวคิดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) และการเรียนรู้จากการลงมือปฏิบัติ 
(Learning by Doing) โดยนักเรียนจะได้ทั้งประสบการณ์ตรงจากการทดลอง การใช้เทคโนโลยีเพ่ือ
สำรวจและตีความข้อมูล การคิดวิเคราะห์เชิงวิทยาศาสตร์และการแก้ปัญหา ซึ ่งสอดคล้องกับ
เป้าหมายการพัฒนาทักษะในศตวรรษที ่ 21 และมาตรฐานการเร ียนรู ้ว ิทยา ศาสตร์ในระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย 

 
 
 
 
 
 



หน้า 2 
 
2. วัตถุประสงค์  

1. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์คะแนนก่อนเรียนและคะแนนหลังเรียนเรื่องเซลล์กัลวานิก โดยใช้
ชุดการทดลองเซลล์กัลวานิกแบบย่อส่วนร่วมกับเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม (AR) มีประสิทธิภาพสูง
กว่าเกณฑ ์75/75 

2. เพ่ือส่งเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เรื่องเซลล์กัลวานิก โดยใช้ชุดการทดลองเรื่อง
เซลล์กัลวานิกแบบย่อส่วนร่วมกับเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม (AR) อยู่ในเกณฑ์ระดับดีมาก 

3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุดการทดลองเซลล์กัลวานิกแบบย่อส่วนร่วมกับ
เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม (AR) 
 
3. ขอบเขตของการวิจัย  

กลุ่มตัวอย่าง  
กลุ ่มตัวอย่างวิจัยเป็นนักเรียนระดับชั ้นมัธยมศึกษาปีที่  5/3 จำนวน 19 คน ห้องเรียน

วิทยาศาสตร์พลังสิบ จากโรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ อุบลราชธานี  
ด้านเครื่องมือ 

 1. แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนเรื่องเซลล์กัลวานิก โดยใช้แอพริเคชัน Quizizz ใน
การเก็บคะแนนของนักเรียน 
 2. แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เรื่องเซลล์กัลวานิก โดยใช้ชุดการทดลอง
เรื่องเซลล์กัลวานิกแบบย่อส่วนร่วมกับเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม (AR) ประกอบด้วยใบกิจกรรม 
วิธีการทดลอง และสื่อเสริม AR เพ่ือใช้ในการจัดการเรียนรู้และพัฒนาทักษะการทดลองของนักเรียน 

3. แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน 
ด้านระยะเวลา  
รายงานนวัตกรรมครั้งนี้ดำเนินการระหว่าง พฤศจิกายน พ.ศ. 2567 - มีนาคม พ.ศ. 2568 

 
4. กรอบแนวคิด 
 
 
 
 
 
 
 
 

การจัดกิจกรรมการ
เรียนรูเ้รื่องเซลล์กลัวานิก 

ใช้ชุดทดลองเคม ี

เรื่องเซลล์กัลวานิก
แบบย่อส่วน 

เพิ่มเทคโนโลยี AR 
เพื่อแสดงภาพเสมือนจริง 

ผู้เรยีนมีปฏสิัมพันธ์กับเนื้อหา
เรื่องเซลล์กัลวานิกร่วมกัน 

พัฒนาผลสัมฤทธ์ิและทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์

ประเมินความ 

พึงพอใจ 



หน้า 3 
 
5. วัสดุ-อุปกรณ์ที่ใช้ในการผลิตส่ือ 
วัสดุ อุปกรณ์ และสารเคมี 

1. จานหลุม 6. แผ่นทองแดง (Cu) 11. สารละลาย ZnSO4 
2. โวลต์มิเตอร์ 7. แผ่นแมกนีเซียม (Mg) 12. สารละลาย MgSO4 
3. สายไฟพร้อมที่เสียบครีมปากจระเข้ 8. แผ่นสังกะสี (Zn) 13. สารละลาย FeSO4 
4. กระดาษทราย 9. แผ่นลวด (Fe) 14. สารละลาย KNO3  
5. กระดาษกรอง 10. สารละลาย CuSO4  15. หลอดไฟ LED  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
6. ขั้นตอนในการผลิตสื่อ 

1. สร้างแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนเรื่องเซลล์กัลวานิก ใช้แอพริเคชัน Quizizz 
ทดสอบคะแนนก่อนเรียนของนักเรียน 
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2. ออกแบบชุดการทดลองเซลล์กัลป์วานิกแบบย่อส่วน โดยตัดแผ่นโลหะทองแดง แผ่น
แมกนีเซียมแผ่นสังกะสี กระดาษทราย กระดาษกรองเป็นชิ้นเล็ก ๆ พร้อมทั้งเตรียมสารละลายต่าง ๆ 
ลงในขวดหยดสาร จากนั้นนำไปบรรจุในกล่องชุดการทดลอง ซึ่งจะช่วยลดปริมาณสารเคมีที ่ใช้ 
ประหยัดงบประมาณ และเพ่ิมความปลอดภัยแก่ให้นักเรียน 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

3. สร้างนวัตกรรมเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม (AR) เป็นแอพริเคชันจาก สสวท. “AR วิทย์ ม.
ปลาย” โดยใช้รูปภาพอิงจากหนังสือเรียนสสวท. เรื่องเซลล์กัลวานิก หน้า 108 นักเรียนสามารถดาวน์
โหลดได้จากทาง Google Play หรือ App Store  
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7. วิธีการใช้สื่อ 

1. นักเรียนต่อเซลล์กัลวานิกตามแผนภาพเซลล์  
Zn(s)│ZnSO4(aq), 0.2 M ║ CuSO4(aq), 0.2 M │Cu(s) โดยใช้จานหลุม  

2. ใส่สะพานเกลือ (ตัดกระดาษกรองเป็นแผ่นขนาดเล็กชุบสารละลาย KNO3 อ่ิมตัว) วางพาด
จานหลุมทั้งสองโดยให้ปลายกระดาษจุ่มในสารละลาย  

3. ใช้สายไฟต่อแผ่นทองแดงและแผ่นสังกะสีเข้ากับโวลต์มิเตอร์ สังเกตทิศทางการเบนของเข็ม
โวลต์มิเตอร์ อ่านค่าความต่างศักย์ 

4. สลับขั้วโวลต์มิเตอร์ สังเกตทิศทางการเบนของเข็มโวลต์มิเตอร์ อ่านค่าความต่างศักย์ 
5. ทำการทดลองเช่นเดียวกับข้อ 1-4 สลับคู่เซลล์ให้ครบทุกคู่ 
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2. นักเรียนใช้นวัตกรรมเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม (AR) โดยใช้แอพริเคชันจาก สสวท. “AR วิทย์ 
ม.ปลาย” ส่องรูปภาพข้างกล่องชุดการทดลอง เพ่ือดูเซลล์กัลวานิก 3 มิติ เช่น ส่วนประกอบ นักเรียน
สามารถต่อเซลล์กัลวานิกด้วยตัวเองได้ 

 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
3. ทดสอบคะแนนหลังเรียนของนักเรียน ใช้แอพริเคชัน Quizizz  
4. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์คะแนนก่อนเรียนและคะแนนหลังเรียนเรื่องเซลล์กัลวานิก โดยใช้ชุดการ
ทดลองเซลล์กัลวานิกแบบย่อส่วนร่วมกับเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม (AR)  มีประสิทธิภาพสูงกว่า
เกณฑ์ 75/75 
5. ประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เรื่องเซลล์กัลวานิก โดยใช้ชุดการทดลองเรื่องเซลล์  
กัลวานิกแบบย่อส่วนร่วมกับเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม (AR) อยู่ในเกณฑ์ระดับดีมาก 
6. ประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุดการทดลองเซลล์กัลวานิกแบบย่อส่วนร่วมกับ
เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม (AR) 
7. เผยแพร่ผ่านช่องทางออนไลน์ เช่น เว็บไซต์ห้องเรียนเคมี, YouTube, และ QR Code ของ Padlet 
ให้ผู้สนใจเข้าไปศึกษาได้โดยตรง 
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8. ผลการนำสื่อการเรียนการสอนไปใช้ 

โดยผู้รายงานขอนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล โดยเรียงลำดับดังนี้ 
ตอนที่ 1  ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนเรื่องเซลล์กัลวานิก โดยใช้
ชุดการทดลองเซลล์กัลวานิกแบบย่อส่วนร่วมกับเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม (AR) ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5/3 
 ตารางท่ี 1 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน (E1/E2) 

คนที่ คะแนนก่อนเรียน (E1) คะแนนหลังเรียน (E2) 
1 14 16 
2 16 17 
3 15 16 
4 15 16 
5 16 18 
6 15 16 
7 17 19 
8 15 17 
9 13 16 
10 14 15 
11 16 17 
12 14 15 
13 15 16 
14 13 17 
15 15 18 
16 11 16 
17 12 15 
18 10 13 
19 15 16 

ค่าเฉลี่ย 14.26 16.26 
S.D. 1.79 1.33 

ร้อยละ 75.07 85.60 
E1/E2 E1 = 75.07 E2 = 85.60 

t-test = 7.25** 
** มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 
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 พบว่าประสิทธิภาพคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนเรื่องเซลล์กัลวานิก โดยใช้ชุดการทดลอง
เซลล์กัลวานิกแบบย่อส่วนร่วมกับเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม (AR) ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
5/3 มีค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และค่าประสิทธิภาพผลลัพธ์ (E2) เท่ากับ 75.07/85.60 
ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ประสิทธิภาพ และทดสอบค่า t-test มีค่า 7.25 พบว่าค่าเฉลี่ยคะแนนทดสอบหลัง
เรียนสูงกว่าคะแนนก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ 0.01 แสดงว่าดการทดลองเซลล์ 
กัลวานิกแบบย่อส่วนร่วมกับเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม (AR) ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/3  
มีประสิทธิภาพเป็นที่ยอมรับ และมีคุณภาพสามารถนำไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนได้อย่างบรรลุ
ตามวัตถุประสงค์  
 
ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เรื่องเซลล์กัลวานิก โดยใช้ชุดการ
ทดลองเรื่องเซลล์กัลวานิกแบบย่อส่วนร่วมกับเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม (AR) อยู่ในเกณฑ์
ระดับดีมาก 

ตารางท่ี 2 ผลการวิเคราะห์ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เรื่องเซลล์กัลวานิก 

ที ่ รายการ 
ระดับความพึงพอใจ 

X̅ S.D. ความหมาย 
1 การสังเกต 4.50 0.51 มากที่สุด 
2 การวัด 4.50 0.51 มากที่สุด 
3 การคำนวณ 4.53 0.51 มากที่สุด 
4 การตั้งสมมติฐาน 4.57 0.63 มากที่สุด 
5 การกำหนดและควบคุมตัวแปร 4.53 0.73 มากที่สุด 
6 การลงความเห็นจากข้อมูล 4.60 0.81 มากที่สุด 
7 ความสามารถในการออกแบบ 4.60 0.81 มากที่สุด 
8 การวางแผนการทดลอง 4.63 0.56 มากที่สุด 
9 การปฏิบัติการทดลอง 4.77 0.43 มากที่สุด 
10 การตีความหมายและลงข้อสรุป 4.50 0.82 มากที่สุด 

รวม 4.57 0.63 มากที่สุด 
พบว่า นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เรื ่องเซลล์กัลวานิก โดยใช้ชุดการ

ทดลองเรื่องเซลล์กัลวานิกแบบย่อส่วนร่วมกับเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม (AR) ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยภาพรวมมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับมากที่สุด ( X̅=4.57, 
S.D.= 0.63) และรายข้ออยู่ในระดับมากท่ีสุดเรียง 3 อันดับแรก คือ อันดับที่ 1 การปฏิบัติการทดลอง 
(X̅=4.77, S.D.=0.43) อันดับที ่ 2 การวางแผนการทดลอง (X̅=4.63, S.D.=0.56) และอันดับที ่ 3 
นักเรียนมีการลงความเห็นจากข้อมูล และความสามารถในการออกแบบ (X̅=4.60, S.D.=0.81)  
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ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุดการทดลองเซลล์กัลวานิกแบบ
ย่อส่วนร่วมกับเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม (AR) ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5/3 

ตารางท่ี 3 ความพึงพอใจของนักเรียนต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่องเซลล์กัลวานิก 

ที ่ รายการ 
ระดับความพึงพอใจ 

X̅ S.D. ความหมาย 
1 กิจกรรมกลุ่มมีความน่าสนใจ 4.50 0.51 มากที่สุด 
2 มีความสนุกสนานเพลิดเพลินกับการเรียน 4.70 0.53 มากที่สุด 
3 เนื้อหาสอดคล้องกับกิจกรรม ชัดเจน 4.53 0.51 มากที่สุด 
4 ตัวอักษร และรูปภาพเหมาะสมต่อการเรียนรู้ 4.50 0.51 มากที่สุด 
5 เวลาที่ใช้เหมาะสม 4.53 0.73 มากที่สุด 
6 ได้รับประโยชน์จากการเรียน 4.63 0.56 มากที่สุด 
7 นำความรู้ที่ได้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน 4.50 0.82 มากที่สุด 
8 นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมกลุ่มอย่างสม่ำเสมอ 4.57 0.63 มากที่สุด 
9 นักเรียนมีความภูมิใจในตนเองจากการทำงานกลุ่ม 4.60 0.81 มากที่สุด 
10 นักเรียนต้องการเรียนแบบกลุ่ม 4.60 0.81 มากที่สุด 

พบว่า นักเรียนมีความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุดการทดลองเซลล์กัลวานิกแบบย่อส่วน
ร่วมกับเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม (AR) ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยภาพรวมมีความพึง
พอใจอยู่ในระดับมากที่สุด (X̅=4.70, S.D.= 0.53) และรายข้ออยู่ในระดับมากท่ีสุดเรียง 3 อันดับแรก 
คือ อันดับที่ 1 มีความสนุกสนานเพลิดเพลินกับการเรียน (X̅=4.70, S.D.=0.53) อันดับที่ 2 นักเรียน
ได้รับประโยชน์จากการเรียน (X̅=4.63, S.D.=0.56) และอันดับที่ 3 นักเรียนมีความภูมิใจในตนเอง
จากการทำงานกลุ่ม และนักเรียนต้องการเรียนแบบกลุ่ม (X̅=4.60, S.D.=0.81)  
 
9. การนำไปใช้จริงในห้องเรียน 

1. ด้านผู้เรียน 
1.1 เพิ่มความเข้าใจเชิงลึกในเนื้อหาเคมีไฟฟ้า 
นักเรียนสามารถเห็นภาพการไหลของอิเล็กตรอนและไอออนในเซลล์กัลวานิกผ่านแอนิเมชัน 

AR ทำให้เข้าใจหลักการรีดอกซ์และความต่างศักย์ได้ชัดเจนยิ่งขึ้น การเรียนรู้ด้วยภาพสามมิติช่วยลด
ความสับสนระหว่างแอโนด/แคโทด และทิศทางการเคลื่อนที่ของประจุ 

1.2 พัฒนาทักษะการทดลองและการคิดเชิงวิทยาศาสตร์ 
นักเรียนฝึกการวางแผนทดลอง ควบคุมตัวแปร และวัดค่าด้วยอุปกรณ์จริง  วิเคราะห์และ

ตีความข้อมูลที่ได้พร้อมเปรียบเทียบกับทฤษฎี เช่น ตารางศักย์ไฟฟ้ามาตรฐาน  
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1.3 เสริมทักษะการใช้เทคโนโลยีดิจิทัล 
นักเรียนได้ฝึกใช้ AR เพ่ือช่วยทำความเข้าใจและบันทึกข้อมูลการทดลอง เตรียมความพร้อมสู่

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในยุคดิจิทัลและการใช้เทคโนโลยีเพ่ือการศึกษา 
1.4 สร้างแรงจูงใจและความสนุกในการเรียนรู้ 
นักเรียนได้เห็นผลการทดลองจริงร่วมกับภาพเสมือนที่อธิบายพร้อมกัน ช่วยกระตุ้นความ

สนใจและเพ่ิมการมีส่วนร่วมในห้องเรียน  
2. ด้านครูผู้สอน 
2.1 เพิ่มประสิทธิภาพการสอน 
ครูสามารถใช้ AR เพื่อช่วยอธิบายเนื้อหาที่เป็นนามธรรมให้เห็นภาพมากขึ้น ลดเวลาในการ

เตรียมอุปกรณ์และสารเคมี เนื่องจากเป็นชุดย่อส่วน 
2.2 มีเครื่องมือสื่อสารทางวิชาการที่ทันสมัย 
ครสูามารถบูรณาการการสอนแบบผสมผสาน (Blended Learning) ร่วมกับการสาธิตดิจิทัล 

ส่งเสริมบทบาทครูเป็นผู้อำนวยความสะดวก (Facilitator) แทนการบรรยายเพียงอย่างเดียว 
3. ด้านโรงเรียนและการจัดการเรียนการสอน 
3.1 ประหยัดงบประมาณและทรัพยากร 
ใช้ปริมาณสารละลายและโลหะน้อยลง ลดค่าใช้จ่ายและการจัดเก็บสารเคมี  อุปกรณ์มีขนาด

เล็ก เคลื่อนย้ายและเก็บรักษาง่าย 
3.2 เพิ่มความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการ 
ลดความเสี่ยงจากการใช้สารเคมีเข้มข้นหรือปริมาณมาก ควบคุมการทดลองได้ง่ายขึ้นแม้ใน

ห้องเรียนที่มีนักเรียนจำนวนมาก 
3.3 ใช้ซ้ำและขยายผลได้ 

ชุดทดลองสามารถใช้ได้หลายปี และนำไปประยุกต์กับการสอนวิชาอื่น เช่น ฟิสิกส์ (วงจรไฟฟ้า) หรือ 
STEM Project 
 
10. แนวทางการต่อยอดการนำไปใช้ในอนาคต 

ในอนาคตสามารถต่อยอดชุดการทดลองเซลล์กัลวานิกแบบย่อส่วนร่วมกับเทคโนโลยี AR 
ไปสู่การพัฒนาเป็นสื่อการเรียนรู้แบบดิจิทัลเต็มรูปแบบ เช่น การสร้างบทเรียน AR ที่ครอบคลุมหัวข้อ
เคมีไฟฟ้าอื่น ๆ การขยายชุดอุปกรณ์ให้รองรับการทดลองหลายชนิดของเซลล์ไฟฟ้า และการเชื่อม
ระบบกับแพลตฟอร์มออนไลน์เพ่ือเก็บข้อมูลผลการทดลองแบบเรียลไทม์  

นอกจากนี ้ย ังสามารถนำไปใช้ในการเร ียนแบบ STEM/STEAM การจัดแข่งขันสร ้าง
เซลล์ไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง หรือการพัฒนาเป็นชุดทดลองสำหรับห้องเรียนอัจฉริยะเพื่อยกระดับการ
เรียนรู้เชิงลึกและส่งเสริมนวัตกรรมด้านเคมีในอนาคต 
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